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警告：责任人需清楚如果仪器没有按照制造商要求的方式进行使用，仪器本身提

供的保护可能被削弱。

警告：按照实验室安全规定小心处理分析中所用的各种溶液。参考相应的物质安

全资料表。操作时需穿戴实验服、护目镜和橡胶手套。处理热试剂时小心烫伤。

警告：触电危险。只有专业资格人员才可以打开机盖和面板。
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一、概 述
1.应用

凯氏定氮法是测定氮及蛋白质的经典方法。目前，均普遍采用凯氏定氮仪

对土壤、食品、农产品、饲料等样品进行氮及蛋白质含量的测定。自动凯氏定

氮仪可广泛应用于食品加工、饲料生产、烟草、畜牧、土肥、环境监测、医药、

农业、科研、教学、质量监督等领域进行常量、半微量样品氮与蛋白质的分析，

还可用于铵盐、挥发性脂肪酸/碱等的检测。用凯氏定氮法测定试样时，需经

过消解、蒸馏、滴定三个过程。蒸馏是自动凯氏定氮仪的主要测定过程。

自动凯氏定氮仪是根据经典凯氏定氮法设计的自动蒸馏系统；该仪器给实

验室测定人员在进行测定氮及蛋白质过程中，提供了极大的方便。具有使用安

全、可靠、操作简单、省时省力等特点。中文对话界面使用户操作方便，界面

友好，显示的信息丰富，使用户能够快速掌握仪器的使用。

2.原理

根据凯氏定氮原理测定需要三个步骤，即消解、蒸馏、滴定。自动凯氏定

氮仪可全自动完成蒸馏过程。当被测样品消解完全，上机完成下列化学反应：

[1].

[2].

反应中释放的氨气与水蒸气一起经过冷凝管冷凝后，被收集在加入硼酸吸

收液（含混合指示剂）的接收瓶中。
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二、主 要 性 能

1.技术指标

a、测定样品量：固体<6 克/样品，液体<16 毫升/样品;

b、测定范围： 0.1～240 毫克氮；

c、测定速度：3～6分钟/样品；

d、回收率：≥99.5％；

e、重复率：平均值相对误差<0.5%。

2.仪器使用条件

a、额定功率：1.3KW

b、输入电压：AC 220V ±10% 50Hz；需配备空气开关，漏电开关和可靠的地

线。

c、冷凝水压：＞0.15Mpa；

d、冷凝水温：≤20℃；

e、环境温度：＋10～28℃。
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三、仪 器 部 件 名 称

仪器是对消解完全后的样品进行自动蒸馏专用系统，并实时显示工作流

程。该系统主要由微电脑控制器、蒸汽发生器、蒸馏系统、试剂自动添加系统

组成，仪器的外部结构组成如图所示：

（图一）

1、液晶显示屏 2、接收液导管连接口

3、废液接收槽 4、防护门 5、消化管
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（图二）

6、冷凝水进水 7、排水口（接到排水池）

（图三）

8、碱桶气源出口 9、硼酸桶气源出口 10、蒸馏水桶气源出口

11、碱液接入口 12、硼酸接入口 13、蒸馏水接入口
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（图四）

14、电源开关 15、电源线接口 16、保险丝

四、仪 器 安 装 方 法

1.安装前的检查

仪器开箱后，应根据随机所附的装箱单核对全部注明的整机及配件，并检查

是否有所损坏，如有损坏请及时与厂商联系。（请保留损坏部件）

2.安装条件

本仪器应避免安装在阳光直射及过冷、过热或过于潮湿的地方，一般室内温

度应该保持在 10℃～28℃之间。

本仪器应安装在离水源和排水池较近，并配有电源插座的工作位置上，供水

阀门、排水池和电源位置距离仪器均不大于一米，以保证使用操作方便。

供水应符合水压和水温要求。（参数详见第 2页 二、主要性能 第 2项）

排水池应低于仪器排水口，以保证排水通畅。

电源配置应符合供电要求。必须配有接地线，有单独的供电开关和保险装置，

确保操作人员的用电安全。
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本仪器应安装在远离大的用电设备处，工作场地无震动，无腐蚀性液体，无

强电磁场干扰。

3.安装步骤

仪器平稳放置在试验台上，仪器背面应离开墙壁 40 厘米以上 ，电源插座

距机器不大于一米，并配备空气开关，漏电开关和可靠的地线。

按仪器左视图（图二）：冷凝水进水（6）一般情况下连接自来水阀门； 排

水口（7）放入排水池，并保证排水通畅。

按仪器右视图（图三）：碱桶气源出口（8）接碱桶气路管，硼酸气源出口

（9）接硼酸桶气路管，蒸馏水气源出口（10）接蒸馏水桶气路管，碱液接入

口（11）接碱液桶液路管，硼酸接入口（12）接硼酸桶液路管，蒸馏水接入口

（13）接蒸馏水桶液路管。

按仪器后视图（图四）： 电源线接口（15）接电源线，保险丝（16）为更

换保险丝的位置（仪器出厂前保险座内有两只保险丝其中备用一只），电源开

关（14）打开，机器即通电工作。

五、样品的消化

1.试剂

硫酸铜（CuSO4·5H2O）

硫酸钾（K2SO4）

硫酸（密度为 1.8419g/L）

2.样品处理

精确称取 0.2-2.0g 固体样品或 2-5g 半固体样品或吸取 10-20ml 液体样品

（约相当氮 30-40mg），移入消化管中，加入 0.4g 硫酸铜，6g 硫酸钾及 20mL

硫酸，加热过程中待内容物全部炭化，泡沫完全停止后，加强火力，并保持消

化管内液体微沸，至液体呈蓝绿色澄清透明后，再继续加热 0.5h-1h，取下放

冷。同时做试剂空白试验。
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注：测全氮含量时，若样品含有硝态、亚硝态氮，应加入还原剂（鉻粉，定氮

合金等）先进行还原，再加入催化剂进行消化。

六、使用操作介绍

1.化学试剂的准备

1).将蒸馏水加入到蒸馏水桶（带有蓝色 H2O 标签）内, 并将瓶盖拧紧。

2).配制 30％～40%的氢氧化钠（NaOH）溶液，加入到碱液桶（带黄色 NaOH 标

签）内，并将桶盖拧紧。（建议用 40%浓度，溶液在室温变化后不易结晶，也不

易堵塞管路）

3).根据实验需要配制甲基红-溴甲酚绿混合指示剂溶液。

4).配制 2%硼酸（H3BO3）溶液，然后按 100：1 的比例加入甲基红-溴甲酚绿混

指示剂，混合均匀，加入到硼酸桶（带红色 H3BO3标签）内，并将瓶盖拧紧。

2.操作面板功能示意图如下：

（图五）

1. 仪器操作面板采用轻触式薄膜键盘，按键为轻触式薄膜按键。

2. 显示屏为真彩色 4.3 寸彩色液晶屏。

3. 加热指示灯：灯亮时指示蒸馏过程正在进行，非工作状态下灯熄灭。
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4. 报警指示灯：当系统出现故障或蒸馏状态下某个必备条件未具备时灯亮，

系统状态正常灯不亮。注意报警状态下显示屏同步显示报警信息及声音提示。

5. 电源指示灯：指示电源状态，开机通电即亮。

3．各按键功能如下：

数字键：输入参数用

【急停】键：在仪器加液或蒸馏过程中需要紧急停止时，按下该键，仪器停止

实验回到首界面

【自动】键：仪器在首界面或者测试选择界面下，按下该键进入自动测试参数

修改界面

【手动】键：仪器在首界面或者测试选择界面下，按下该键进入手动测试界面

仪器开机进入主界面，主界面包括测试、维护、帮助三项。

【确认】键：确认后进入下一界面

【返回】键：返回上一界面

【上】、【下】、【左】、【右】键：输入参数或者选择相应选项时用上下左右键来

移动位置

注意：在仪器使用之前，首先查看硼酸桶、碱液桶、蒸馏水桶中的溶液是否够

用，不够时，请及时配制添加。否则会造成蒸馏结果不准确或系统故障。

4. 仪器的开机状态：

仪器开机后显示首界面，如图 1：
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图 1

首界面分三个模块，分别为测试、维护、帮助。可使用【左】、【右】键进

行选择，选中测试，点击【确定】键，进入测试模块。如图 2

图 2

按左右方向键可以选择相应操作，按【确定】进入下一界面。也可直接按

【自动】键进入自动测试参数界面，或者按【手动】键进入手动测试界面。

一 测试

1自动测试

仪器进入自动测试参数界面，如图 3
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图 3

按上下左右键来选择需要修改的参数项，按数字键用来修改相应参数。参

数输入完毕按【确认】后给出安全提示，如图 4， 按【返回】则返回上一界面。

图 4

按【确认】键后仪器开始进行测试，测试的顺序为系统自动运行，运行的

次序分别为加硼酸、加稀释水、加碱、蒸馏、淋洗。工作时小图标变彩色并转

动，未工作时小图标变成灰色，以加硼酸为例，未工作时如图 5。
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图 5

工作时如图 6。

图 6

若想终止实验，可按【急停】键。测试结束后首界面。如图 7。
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图 7

2 手动测试

用户选择进入手动测试界面，系统首先给出安全提示如图 8

图 8

【确认】后进入手动测试界面，手动测试界面的各项可以通过上下键来选

择，以加硼酸界面为例，如图 9， 按向下键则进入稀释水界面，按向上按键则

进入淋洗界面。
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图 9

用数字键输入需要加入的硼酸体积，【确认】后开始加硼酸，如图 10

图 10

按【急停】键可中途终止加液。

二 维护

维护包括：碱路冲洗、加液校准、功能调试、安全设置、碱路冲洗。为防止碱

路结晶影响仪器寿命，需经常冲洗碱管路，冲洗碱管路时请严格按照提示操作，

如图 11。
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图 11

将碱桶清洗干净后添加蒸馏水并放置好并且放置好空消化管，确定以上都

已准备完毕后，按【确认】键进入下一步，如图 12。

图 12

确定冲洗碱路，按【确认】键，否则按【返回】键退出。碱路冲洗界面如

图 13，冲洗结束后返回维护界面。
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图 13

加液校准

加液校准包括稀释水校准、碱溶液校准、硼酸溶液校准、淋洗水校准，如

图 14。

图 14

以稀释水校准为例，其他同理。稀释水校准如图 15。
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图 15

校准之前请严格按照界面上提示操作，准备结束后按【确认】键，仪器开

始通过稀释水阀给消化管加入液体，当“滴”的一声后加液结束，界面下方出

现输入对话框，如图 16，在下边的【请输入接收液体积】区域内输入接收到的

溶液体积，按【确定】，校准完成。若不想校准，按【返回】键退出。

图 16

按【确定】键后系统弹出小界面，如图 17 所示，这时用户可以对刚才校

准的溶液的准确度进行验证。再次按【确定】键系统会重新加入一定量的体积，

若用户不想验证，按【返回】键返回。
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图 17

注：为了校准精确，请舍去首次校准的接收液。若条件允许，可以多次测量接

收液体积，将其平均值输入参数框。

功能调试

功能调试主要是用来测试仪器各个部件是否能够正常工作，如图 18 按方

向键选择相应部件，按【确认】键打开，再次按【确认】键关闭,。其中防护

门在位、消化管在位、水位杯在位、冷凝水是对仪器安全的自动监测，在位显

示 ，不在位显示 ,按【返回】键，所有部件自动关闭。

图 18

安全设置

安全设置主要是对防护门在位检测、消化管在位检测、冷凝水检测的设置，

如果在测试中想屏蔽系统检测其中某项，就不选中那一项，没有选中的那一项

表示，选中的 表示，选择和取消选择都按【确认】键，设置完毕后，按【返
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回】键保存退出。如图 19

图 19

三 帮助

帮助是对用户使用时的注意事项的简要提示及客服电话等。如图 20。

图 20

在使用凯氏定氮仪时，为尽可能的减小仪器的测定误差，特有如下建议：

1、2%硼酸吸收液应调节 pH 约 4.5；

2、强酸强碱反应剧烈，建议先加 10-20ml 蒸馏水进行稀释；

3、加入 35%-40%氢氧化钠的体积是浓硫酸体积的四倍为宜；

4、开始蒸馏时，消化管中液体的总体积以不超过总体积的 1/3 为宜；

5、加入硼酸体积以 25ml 最为常用，确保吸收管在硼酸液面以下，吸收完全；
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七、仪器的日常保养

1、仪器要有良好的通风和散热条件。

2、碱液桶、硼酸液桶应定期清理沉淀物并清洗干净。

3、仪器的前部的槽皿中，如果积有液体，请擦洗干净。

4、仪器长期使用后，在蒸馏瓶中有水垢产生，它将影响加热的效率，发现水

垢太厚，在关闭仪器并拨掉电源线后，在蒸馏瓶上盖的一个单向阀处加入除垢

剂或一定浓度的弱酸性溶液清洗干净。清洗结束后，打开仪器后面的蒸馏瓶的

排水节门将水排净，并用蒸馏水清洗多次。

5、如仪器存放环境温度低于零度以下应排空仪器内所有液体，以免造成仪器

损坏。

八、仪器常见的故障及处理办法

序号 故障现象 分析原因 排除办法

1 仪器不能加电
保险丝烧断，电源线没有

插好

更换保险丝，插好电源线

2

蒸馏瓶的水位已

经达到水位，但没

有蒸汽产生，并且

加热指示灯不亮

加热控制器有故障或从加

热控制器到蒸馏瓶之间的

导线有问题

1.检查导线是否有松动

2.更换加热控制器

3 不能加碱

1.碱液桶内的碱液太少，

吸管吸不到碱液；

2.碱桶没有气压加气管路

漏气或碱桶盖不密封；

3.加碱电磁阀工作不正

常，电磁阀不能正常开启、

管路堵塞；

4.气泵不工作。

1.向碱液桶内加配制好

的碱液；

2.检查管路各接口处是

否密封，碱桶盖是否拧

紧；

3.清洗电磁阀或更换电

磁阀；

4.更换气泵

4 不能加硼酸 与上述类似 与上述类似
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九、附 则

本产品自出售（以开具的发票的日期为准）之日起，整机包修一年，但以

下情况不在包修范围内：

1、超过保修期；

2、由于使用不当造成损坏的；

3、未经厂商许可，自行拆卸造成损坏的；

4、由于运输、保管不当造成损坏的。

十、注意事项

1、仪器使用前要首先确定稀释水桶内水量充足，如水量不足请加入足量去离

子水，以免影响仪器正常使用。

2、在配制碱液、酸液的过程中要小心操作，以免被化学试剂灼伤。

3、禁止直接从仪器上拔掉溶液桶上气液两管路，如果需要拔掉管路，必须先

拧开溶液桶盖泄压。

4、仪器中有玻璃器皿，因此在搬运过程中，需要当心。

5、在需要修理仪器内部部件时，一定要关机并拔掉电源线，同时等待蒸馏系

统冷却下来。

6、排废液的管路的出口要比仪器安放的高度要低，以使排液畅通。

7、仪器长时间不用时，应将碱液桶中的碱液清除，换成去离子水；将消化管

装在仪器上，手动加碱将管路中的碱液加到消化管中，并用去离子水清洗管路，

以防结晶堵塞。

.


