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1.用途及特点 
旋光仪是测定物质旋光度的仪器。通过旋光度的测定，可以分析确定物质的浓度、

含量及纯度等，广泛地应用于制糖、制药、石油、食品、化工等工业部门及有关高等院

校和科研单位。我厂系国内生产旋光仪的专业厂家，生产 WXG-4 圆盘旋光仪、WZZ-1

自动指示旋光仪、WZZ-2B 自动旋光仪、WZZ-2S（2SS）数字式自动旋光（量糖）仪、

SGW® -1自动旋光仪、SGW® -2自动旋光仪、SGW® -3自动旋光仪、SGW® -5自动旋光仪、

SGW® -568自动旋光仪、SGW® -533自动旋光仪、SGW® -531自动旋光仪等。 

SGW® -532 自动旋光仪（下面简称仪器）采用发光二极管作光源，避免了频繁更换

钠光灯的麻烦。仪器内的温度控制装置具有加热及冷却功能，若使用控温型试管可以对

试样旋光度进行控温测量。仪器上的大屏幕液晶显示器简便直观、稳定可靠。仪器的测

量范围是：±90°（旋光度）。 

2．主要技术参数 
测量模式：旋光度、比旋度、浓度、糖度 

控制方式：计算机控制的步进电机＋高精度编码器 

光源：发光二极管(LED)+高精度的干涉滤光片 

工作波长：589.44nm （钠 D 光谱） 

测量范围：±90°（旋光度）±259°Z（糖度） 

最小读数: 0.001° 

准确度：符合 JJG536-2015中 0.01级 

示值误差：±0.01° 

重复性：≤0.002° 

示数稳定性：≤0.01° 

温度控制范围： 

在室温 20℃条件下 

10℃～50℃。 

在其他室温条件下 
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降温：可达（室温-10℃）； 

升温：可达（室温+30℃）。 

控温准确度：±0.2℃ 

显示方式：8寸彩色点阵式可触摸液晶显示 

校准方式 多点自动校准 

储存数据 10000 组 

GMP 规程 符合 

试管：100mm、200mm 普通型、100mm 控温型、200mm 控温型 

通信接口：USB /专用打印机/U盘 

电源：AC 220V±22V 

仪器尺寸：702mm X 376mm X 240mm 

仪器净重：21kg 

3．仪器的结构与原理 

3.1  基本应用原理 

众所周知,可见光是一种波长为 380nm~780nm 的电磁波，从统计规律上说，相应的

光振动将在垂直于光传播方向上遍布所有可能的方向，而且所有可能的方向上相应光矢

量的振幅（光强度）都是相等的，通常叫做自然光。利用某些器件（例如偏振器）可以

使振动方向固定在垂直于光波传播方向的某一方位上，形成所谓平面偏振光。平面偏振

光通过某种物质时，偏振光的振动方向会转过一个角度，这种物质叫做旋光物质，偏振

光所转过的角度叫旋光度。若平面偏振光通过某种纯的旋光物质，旋光度的大小与下述

三个因素有关： 

a)平面偏振光的波长λ ，波长不同旋光度不一样。 

b)旋光物质的温度 t，不同的温度旋光度不一样。 

c)旋光物质的种类，不同的旋光物质有不同的旋光度。 

用一个叫做比旋度[α ]
t
λ的量来表示某种物质的旋光能力。 

通常，规定旋光管的长度为 1dm(100mm)，待测物质溶液的浓度为 1g/mL，温度为 t℃，
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平面偏振光波长为λ 时在此条件下测得的旋光度叫做该物质的比旋光度，用[α ]t
λ表示。

比旋光度仅决定于物质的结构，因此，比旋光度是物质特有的物理常数。 

α
t
λ =[α ]t

λ·L·C          （1） 

式中 L为测试溶液（旋光试管）长度，仪器使用 mm作为长度单位；C为测试溶液中

旋光物质的浓度，仪器按照通常方法即每 100mL溶液中含有旋光物质的克数耒表示。 

若事先已知测试物质的比旋度[α ]t
λ，在一定波长一定温度下测出旋光度α

t
λ，测试

溶液的长度为 L，则可由（2）式计算出溶液中旋光物质的浓度 C 

   C=α
t
λ /[α ]t

λ·L          （2） 

倘若溶质中除含有旋光物质外还含有非旋光物质,则可由配制溶液时的浓度和由(2)

式求得的旋光物质的浓度 C，算得旋光物质的含量或纯度。 

3.2  光学零位原理 

若使自然光依次经过起偏器和检偏器，以起偏器和检偏器的通光方向正交时作为零

位，检偏器偏离正交位置的角度α 与入射检偏器的光强 I之间的关系按马吕斯定律为 

I=I0COS
2
α  

图 1 
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如图 1曲线 A所示 

法拉弟线圈两端加以频率为 f的正弦交变电压 u=Usin2π ft时，按照法拉弟磁光效应，

通过的平面偏振光振动平面将迭加一个附加转动角度： α 1=β ·sin2π ft 在起偏器与检

偏器之间当有法拉弟线圈时出射检偏器光强信号如下： 

a)在正交位置时可得图 1 曲线 B 与 B′光强信号为某一恒定的光强迭加一个频率为

2f的交变光强。 

b)向右偏离正交位置时可得图 1 曲线 C 与 C′光强信号为某一恒定的光强迭加一个

频率如 f的交变光强，见曲线 C′。 

c)向左偏离正交位置时，可得图 1 曲线 D 与 D′光强信号为某一恒定的光强，迭加

一个频率为 f 的交变光强，见曲线 D′，但交变光强的相位正好与向右偏离正交位置时

的交变光强信号相位相反。 

故鉴别光强信号中 f 分量的交变光强是否为零。可精确判断起偏器与检偏器是否处

于正交位置，鉴别 f分量交变光强的相位，可判断检偏器是左还是右偏离正交位置。 

3.3  仪器结构   

 

1—发光二极管   2—小孔   3—起偏器   4—法拉第调制器  

5—准直镜      6—样品试管  7—检偏器   8—聚光镜  

9—滤色片      10—小孔  11—光电倍增管     

图 2 

发光二极管发出的光依次通过光阑、聚光镜、起偏器、法拉第调制器、准直镜。形
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成一束振动面随法拉第线圈中交变电压而变化的准直的平面偏振光，经过装有待测溶液

的试管后射入检偏器，再经过接收物镜、滤色片、光阑、波长为 589nm 的单色光进入光

电倍增管，光电倍增管将光强信号转变成电讯号，并经前置放大器放大。自动高压是按

照入射到光电倍增管的光强自动改变光电倍增管的高压，以适应测量透过率较低的深色

样品的需要。 

若检偏器相对于射入的偏振光平面偏离正交位置，则通过频率为 f的交变光强信号，

经光电倍增管转换成频率 f 的电信号。根据图一，若样品是左旋，在中 D 的位置，单片

机则控制步进电机，将检偏器自左向右转动，当转过正交位置时（过零时），产生一个脉

冲信号，单片机记下此时的角度值。过冲后，单片机又控制步进电机，将检片器自右向

左转动，当转过正交位置时（过零时），同样会产生一个脉冲信号，单片机也记下此时的

角度信号。经过反复“过零触发”，将记下的角度取平均，就可以准确的测出样品的旋光

度。 

仪器具有温度控制器可以控制样品温度，需要控温时应使用控温型旋光试管。由铂

电阻测量旋光管的实际温度输入单片机，一面由液晶显示器显示温度数值同时送出控温

信号至温度控制电路，控制半导体制冷器冷却或加热，使旋光管温度保持在设定值附近。

需要控温与否可用按键在液晶显示屏幕上随时操作。 

4.仪器的使用方法 

4.1 仪器使用条件 

1. 仪器应安装在坚固的工作台上，必须避免震动。仪器四周距离墙壁至少 10cm 以上，

以保证及时散热。 

2. 仪器应保持干燥，避免潮气及腐蚀性气体侵蚀，尽可能在 20℃的工作环境中使用仪

器。 

3. 仪器电源使用 220V 50Hz交流电源（若电压不稳要求使用交流电子稳压器），将电源

插头插入电源插座并保证接地脚可靠接地。 

 



 

 7 

4.2 仪器设置和按键使用   

打开电源，启动画面见下图： 

1. 进入启动界面（图 3） 

 
图 3 

（1）按“清零键”可以使仪器测量初始化，见图 4 
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图 4 

（2）放入样品按“测量键”即可测量，测量结束显示测量结果，见图 5 

 
图 5 
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测量完成，按“保存”健可以保存本次测量结果和测试报告。 

（A）在该页面可以进行各种测量模式的选择：见图 6 

（1）用户模式选择：有“通用”、“GMP”和“自定义”三种模式。 

其中若用户选择“GMP”模式，则仪器完成一次测量后自动保存测量结果。 

（2）测量模式选择：有“旋光度”、“比旋度”、“浓度”和“糖度”四种模式，若用户选

择后三种模式，则仪器自动根据旋光度换算成用户“比旋度”、“浓度”或“糖度”值。 

（3）试管长度选择：有 50、100、200三种长度供用户选择。 

（4）测量次数选择：有 1、2、3、4、5和 6共 6种选择，只有当用户选择 6次测量次数

时，仪器在测量完成后显示均方差。 

（5）浓度输入：当用户选择“比旋度”、“浓度”测量模式时必须输入浓度或比旋度值。 

注：该页面（1）-（4）的操作，只须按在该值上，即能循环显示供用户选择。 

 
图 6 

（B）若要对样品进行控温式测量，则需使用控温型旋光试管。按前面所述设定温度，温

度控制状态置于 OFF。在试管中装好样品并检查不能有气泡存在。将装有样品的控温试管

放入样品室并将试管的导热平面紧贴样品室的传热平面，将温度传感器插入控温试管的

测温孔，盖上样品室盖。 

注意：务必将温度传感器插入控温试管的测温孔中，使控温正常进行。 

然后按一下“温控”键使温控处在 ON状态，此时样品温度开始向设定温度方向变化
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直至达到设定值。见图 7 

 

图 7 

若需要规定温度的测量值，则必须当温度稳定后按动测量键，以确保测试结果的正

确。 

（C）温度到达预置值，见图 8 
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图 8 

2．测量记录页面 

点击“测量记录”选择进入测量记录页面，见图 9 

 
图 9 
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（1）该页面有查询记录功能，按“查询键”查询记录见图 10 

 
图 10 

（2）该页面有 U盘下载功能，按“U盘下载键” 下载记录见图 11 

 
图 11 

下载完成后，将询问用户是否清除记录，见图 12 
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图 12 

若 U盘连接失败，将提醒用户。见图 13 

 
图 13 

3.用户输入页面 

点击“用户输入”选择进入用户输入页面，见图 14 
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图 14 

（1） 标准管校正测量 

点击“标准管校正测量”选择进入标准管输入页面，见图 15 

用户必须将标准值输入，然后按“测量”键完成一次校正操作。 
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图 15 

注：该操作不当可能引起仪器测量结果错误！请用户慎用！ 

（2）用户校正测量 

点击“用户校正测量”选择进入用户校正测量页面，见图 16 

用户必须将用户值输入，然后按“测量”键完成一次用户校正操作。 

 
图 16 

注：用户自定义校正参数只有在用户模式选择“自定义”时有效。 

（3） 用户方法设置 

点击“用户方法设置”选择进入用户方法设置页面，见图 17 

用户在该页面输入方法中中的各种参数值：样品名称、单位名称、检测人员、用户模式、

测量模式、试管长度、测量次数和浓度值，并且输入用户方法号，供用户以后调用。（用

户方法名称是为了方便用户记忆，调用时只需键入方法序号） 
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图 17 

（4） 系统时间设置 

点击“系统时间设置”选择进入系统时间设置页面，见图 18 

点击“系统时间”然后输入时间。 

 
图 18 

（5） 调用用户方法 
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点击“调用用户方法”选择进入调用用户方法页面，见图 19 

用户输入用户方法号，实现用户方法调用。 

 
图 19 

（6） 删除用户方法 

点击“删除用户方法”选择进入删除用户方法页面，见图 20 

用户输入用户方法号，删除用户方法。 
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图 20 

4.报告信息页面 

点击“报告信息”选择进入报告信息页面，见图 20 

在该页面，用户可以设置“检测样品”、“检测单位”和“检测人员”等报告信息。见

图 21： 

 

图 21 
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注：用户应在测量样品前输入各种报告信息。 

4.连接计算机，厂家随仪器提供一张光盘（包括驱动和联机软件）见图 22 

 

图 22 

用户安装驱动和运行 SGW-53X-SETUP.EXE后按发送键即可将仪器数据发送到计算机。见图 23 

 

图 23 

注：运行 SGW-53X-SETUP.EXE时建议选用兼容模式和以管理员身份运行。见附图 1 
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附图 1 

 

 

 

 



 

 21 

 

5.仪器的保养及维修 

5.1  仪器的保养 

仪器应安放在干燥的地方，避免接触腐蚀性气体，防止受到剧烈的振动。 

经过一段时间使用之后由于外界环境的影响，仪器的光学系统表面可能积灰或发霉，

影响仪器性能，可用小棒缠上脱脂棉花蘸少量无水乙醇或醋酸丁脂轻轻揩擦。 

如有霉点可用棉花蘸酒精后，再蘸少量的氧化铈（红粉）或碳酸钙轻轻揩擦，光学 

零件一般勿轻易拆卸。光学零部件一经拆卸就破坏了原来的光路，必须重新调整，否则

仪器性能将受影响甚至无法工作。若因故必须拆卸更换光学零件，应送我厂解决。 

5.2  光路的检查 

可用外径为φ 30mm 的一个圆片放入试样槽中测试光束的出口处，在较暗的室内光

线下可以看到测试光束投射到此圆片上的光斑，此光斑应呈圆形且与圆片基本同心，如

光斑明显不圆，或明显偏离中心则必将影响仪器的性能，应送我厂处理。 
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6．常见故障及其处理方法 

故障现象 原因分析 排除方法 

打开电源开关，灯不

亮 

1、电源开关坏； 

2、LED灯坏； 

3、保险丝坏。 

1、调换电源开关或返厂修

理； 

2、调换光源或返厂修理； 

3、换保险丝。 

按“清零”键无反应  
1、按键接触不好； 

2、接插件或连线不良； 

1、再按一下“清零”键； 

2、更换连接器件； 

开机屏幕不亮 1、接插件接触不良 1、更换连接器件； 

与电脑联机不通 

1、通讯用连线坏； 

2、电脑中联机程序有

误。 

1、检查连接线，使焊接头完

好； 

2、请与厂方联系。 

 


